Cartographie de I'occupation du sol au départ de
données d’observation de la Terre multispectrales
et tridimensionnelles
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Structure de la présentation

ISSeP - CTG

¢ Institut Scientifique de Service Public
e Cellule Télédétection et Géodonnées

N\

Projets en cours
exploitants la
« 3D »

e SmartPop -> WALOUS / EO4LULUCF
* SAR - Sites A Réaménager
e Déchets Minier

\

Trois applications
concretes

e A. Cartographie de I'occupation du sol
e B. Détection de changements
¢ C. Analyse de risques
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Discussion

¢ LiDAR vs Photogrammétrie
e Parameétres d’acquisition LiDAR
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Projets 3D

Projets en cours exploitants la 3D a I'|SSeP

-
F SMARTPOP

Planifier spatialement la croissance
de la population en Région
wallonne, et particulierement a
Liege, pour fagonner les smart

cities
). F
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2015 -> 2019

Financement: ISSeP & Belspo
STEREO lll Shared-Cost

=Wal/OUS

Wallonie Occupation et Utilisation
du Sol
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2017 -> 2020
Financement: SPW DGO3 et SG-
GEOM

1. Différencier I"occupation du sel (Land
Cover = LO) S I
e, <

E%9,LULUCEF

L’observation de la Terre au
service du reporting des émissions
de GES liées au secteur LULUCF
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Projets 3D

Données sources utilisées dans ces projets
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A. Cartographie de l'occupation du sol

1. Approche par regles développées en eCognition .
& ‘ eCognition

2. Approche semi-automatisée par algorithmes de classification en open-

source . - .
\%/ 8rass 8IS J@r & python

Bringing advanced geospatial technologies to the world

Beaumont B., T. Grippa, M. Lennert, S. Vanhuysse, N. Stephenne, E. Wolff, 2017. Toward an operational framework
for fine-scale urban Land Cover mapping in Wallonia using submeter remote sensing and ancillary vector data. J.
Appl. Remote Sens. 11(3), 036011 (2017), doi: 10.1117/1.JRS.11.036011.

Grippa, T., Lennert, M., Beaumont, B., Vanhuysse, S., Stephenne, N. & Wolff, E. (2017). An open-source semi-
automated processing chain for urban object-based classification. Remote Sens. 2017, 9, 358. doi

10.3390/rs9040358. CODE -> https://github.com/tgrippa/Opensource OBIA processing chain
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https://github.com/tgrippa/Opensource_OBIA_processing_chain

Méthodes

1. Approche par regles

Part (A). Ancillary vector data processing

I VECTOR DATA I
I Building { 1
(I Water f RAIL (RA) I
1 Road i !
I Rail NDVI, nDSM -> Buildings removed e I
P | ' NDWI, Context-> Changes in water | Building (updated) | |
| > Water (updated) |
| Road |
e o e e e e e e e e e e e e - - i — e e e ___f___ ___________ 1
Part A. Intégration des données ancillaires et mise-a-jour

|
Mai 2018




Méthodes

1. Approche par regles

Part B. Classification de I’ensemble des classes
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Size O

! ’ —==> LowandsmallBU(suLs) | | !
I Non-Vegetation ———— nDSM 1
I R ~ | ASPHALT SURFACE (AS)  [i& |
o W | e S —— ; ss |
1 Outside thematic ——— NDVI ! Ground — bNDVI |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, SARE SOIL (85) ]

I % !
] —_— S A— : NDWI !
I 1 77777777 Yeigie?f-"o’n’ o Context |
. WATER BODIES (WB) < -
| LOW VEGETATION (LV) 1
! nDSM MEDIUM VEGETATION (MV) I
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Part (B). Classification of areas outside ancillary vector data . Temporary classes : [  FINALCLASSES ||
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2. Approche basée sur des algorithmes de
classification

1. Indices spectraux (vegetation, brillance, texture,
3D)
A9

2. Paramétrage automatique de la segmentation

v

3. Segmentation

& statistiques par objets
\%

4. Classification supervisée a l'aide I'algorithmes
d’apprentissage automatique (machine learning)

204
5. Post-traitement semi-automatisé, incluant des

regles définies par I'expert
=

6. Validation (OA > 95%)
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Méthodes

L
- Artificial constructions
- Consolidated bare surface
Arable land
- Coniferous forest trees
- Broadleaved forest trees
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Cartographie LC: Résultats principaux

* Amélioration significative suite a l'utilisation de la 3D (+0,1 OA)
* Orthos (25 cm) > Pléiades (50 cm) (10% OA diff.)

1,00 Aerial OrthoPhotos (AOP) Pleiades Satellite Data
0.95 Classification + Higher accuracies (significant)
results + Better visual quality of map
| Overall accuracy nDSM Vector 0,90 Spectral resolution | VNIR (4 bands) VNIR (4 bands)
Kappa 0,85 . . MS: 2 m; PAN: 0,5 m
RESESIRESLUE L 0,25 m -> PS: 0,5 m (+spectral distortions)
0,80 Radiometric calibration
Preprocessing Fully preprocessed data PanSharpening
NDVI 0,75 Precise orthorectification (2 m)
0,70 Availability Once a year Daily revisit time
0,65 Weather Example of 2016 -> spread on multiple < 20% probability of clear-sky
months or year
0,60 Costs +12 € per km? (200,000 €) VHR satellite -> 2-30 € per km?
A * * *
Op V/V/Q 4Opl1lo N . "034,,4 Ve“?or Data volume 1,578 60 GB
(r 7] 0, Op eg Property rights Fully transferred to the end-user Kept by the satellite provider
Ostq, (Mesy Ry, " Mag, " thy
4) t e sy spe
|
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B. Détection de changement: exploitation de
I'information spectrale

~n . M-14--03
Nouveaux batiments & B0 015
parkings S;’;Eﬁi”
ye ye En3-1.5
Pléiades (16/08) Pléiades (18/04)
/ /
. - > NDVI,.= NDVI — NDVI
2013 2014 2015 2016 2017 diff 2015 2013
12
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MNH Orthos 09/10

2011
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B. Détection de changement: exploitation de

‘information de hauteur -

MNH Orthos 12/13

2013

Il -50-10

1-5-0

o [ ]0-5
15-10
B 10-110

— .4 Entretien
- v végétation,

Changement de hauteur

Changement dans le voisinage du site ->
indication des changements futurs?
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B. Détection de changement: exploitation de
I'information de hauteur S0-3

Orthos 2015 (visualisation)
LiDAR 13/14

Il -%0-10

[]-5-0
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15-10
W 10- 110

Changement de hauteur
12/13 -13/14

CONFIRMATION!




Méthodes

C. Analyse de lI'instabilité géotechnique de terrils

Héribus

Crachet 12-14
g v > >

F =tane’ / tanf >
@’ = effective soil friction
angle

B = slope angle

Orthophotos

o |
S
Slope (B) S
W High: 35° @ |
B Low: 0 o
o
(7]

Safety factor, F
1 Norisk
Hl Risk of slope failure

Safety Factor 1m
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C. Analyse de lI'instabilité géotechnique de terrils

F on LiDAR DEM, 1 m

F on LiDAR DEM, 10 m Las dataset elevation

A

Y=

A
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Discussion

e Spécifications du LiDAR =
— Modeéle Numérique de Terrain (vs-MNSphetogrammeétrigue) -> précis

(surtout en période hivernale <> éviter les effets de végétation)

— Résolution spatiale de 1 m du MNT et MNS = ok pour la plupart des
applications cartographiques -> mais idéal période estivale pour avoir
la hauteur de la végétation / 25 cm idéal pour I'analyse croisée avec
les orthophotos

— Production sur une période unique
— Densité de points -> Qualité homogene sur le territoire indispensable /
une meilleure résolution ouvrirait a de nouvelles opportunités en
cartographie des espaces urbains
* 3D croisée au multispectral = outil pertinent d’analyse du

territoire
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